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ценить качество работы па- 

хотного агрегата в условиях 

республики Азербайджан 
позволяет информационная модель Па- 
хотного агрегата, которая свидетель- 
ствует о том, что на качество выполне- 
ния пахотным агрегатом технологичес- 
ких операций, а также на его энергети- 
ческие характеристики оказывают 
влияние динамика протекания процес- 
сов а(‹) - глубины вспашки, 0({) - ши- 
рины захвата, Р(1) - тягового сопротив- 
ления плуга. 

Первые два процесса, являясь тех- 
нологическими процессами, характери- 
зуют сам процесс пахоты, и оценки 
этих процессов позволят судить о ка- 
честве пахоты тем или иным типом 
плуга при изменении скорости движе- 
НИЯ. 

Процесс Р(®, является энергетичес- 
ким выходом, отражает изменение во 
времени тягового сопротивления плуга, 
т.е. характеризует изменяющиеся во 
времени потребности плуга в энергии. 
Таким образом, достоверные оценки 
процесса Р( позволяют характеризо- 
вать энергоемкость плуга и устанавли- 
вать целесообразные скоростные режи- 
мы пахоты для различных типов плугов 
в республике Азербайджан. 

Многочисленные эксперименталь- 
ные данные, полученные путем регис- 
трации во время работы пахотных аг- 
регатов в различных зонах республики, 
позволяют сделать вывод о том, что 
технологические и энергетические 
процессы являются случайными функ- 
циями времени (пути). 

Работы, проведенные по исследова- 
нию этих случайных процессов, свиде- 
тельствуют о том, что они являются 
стационарными и обладают эргодичес- 
кими свойствами. 

В связи с этим для оценки техноло- 
гических и энергетических выходных 
процессов пахотного агрегата приемле- 
мы оценки, применяемые для оценки 
случайных процессов. 

Обычно в практике испытания мо- 
бильных сельскохозяйственных агрега- 
тов для обработки результатов экспе- 
риментальных испытаний применяется 


аппарат математической статистики. 
При этом вычислялись математическое 
ожидание (эпирические средние значе- 
НИЯ) т, И среднеквадратическое откло- 
нение б,. Эти числовые характеристи- 
ки используются ДЛЯ сравнительной 
оценки качества работы агрегатов и 
как количественные показатели наблю- 
даемого процесса за опытом. 

Однако такой подход к оценке слу- 
чайных процессов при работе пахот- 
ных агрегатов в условиях нормальной 
эксплуатации не может иметь места по 
той причине, что он в своей основе 
имеет предпосылку, оговаривающую 
возможность замены случайного про- 
цесса случайной величиной, прини- 
мающей во время опыта только одно 
значение. 

Вполне ествественно, что и б, - 
среднеквадратическое отклонение, ко- 
торое дополняет значение т, , также 
не является полной храктеристикой 
случайного процесса. 

Таким образом, оценки показателей 
случайных процессов - энергетических 
и технологических при работе пахот- 
ного агрегата может быть только сово- 
купность их числовых храктеристик, 
именно: средние значения т,, диспер- 
сии О,, среднеквадратические отклоне- 
ния б,, коэффициенты вариации У, и 
параметры корреляционных функций 
Рх(#) и спектральных плоскостей 6, (\). 

Как отмечает профессор А.Б.Лурье, 
если для технологического и энергети- 
ческого процесса выходных парамет- 
ров установлены числовые характерис- 


ТИКИ 
АК, =т, 2,, М, А, @)и $ 6], 


то условияем работоспособности ма- 
шины в данных условиях будет 
К<[К хоп] 
(1) 

где Клоп - допустимая (по агротех- 
ническим и энергетическим соображе- 
ниям) числовая характеристика. 

Корреляционные функции техноло- 
гических и энергетических процессов с 
достаточной точностью аппроксимиру- 
ются следующими выражениями: 


124 


6 (г) 2 о 
[67 а, 
о) = 0-е сов № (3) 
(4) 


№(&) - 2.279 (оох де ~ 5 іп 82) 


В выражения (2,3 и 4) входят пара- 
метры корреляционной функции, 
Параметр Хх характеризует интенсив- 
ность затухания корреляционной фук- 
цииХх и В, а следовательно, и динами- 
ку протекания исследуемого процесса. 

Параметр В характеризует частот- 
ный состав исследуемого процесса. 
Размерность обоих параметров корре- 
ляционной функции сек -1. Следую- 
щей числовой характеристикой слу- 
чайного процесса является спектраль- 
ная плотность $(\) случайного процес- 
са, которая связана преобразованием 
Фурье с корреляционной функцией. 

Спектральная плотность случайного 
процесса 


(ао) = 2. <) сох РЕР 
| | (5) 


характеризует частотный состав про- 
цесса, позволяет выявить диапазон час- 
тот, на которые приходится макси- 
мальная дисперсия, а также установить 
частоту среза, характеризующую диа- 
пазон существенных частот процесса. 
Если соотношения (2,3,4) подверг- 
нуть преобразованию Фурье, то соот- 
ветственно получим дробно рациональ- 
ные выражения для аппроксимации 
спектральных плотностей: 


(6) 
22 оќ 
800) р ат 
7 (7) 
_ 220. 0? + 
убо) Е = ба? (24) ]+46*0)* 
42, сі А? | (8) 


$ (© - 7 ПИРИ 


Перечисленные оценки являются 
оценками случайных процессов и дают 
возможность дать характеристики сос- 
тавляющим случайного процесса т; и 
Х°(0). 
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еоретические исследования 
движения зерна в трубах и 
бункерах сельскохозяйс- 
твенного назначения основывается, как 
правило, на дискретной идеализиро- 
ванной модели. В работах Л.В.Гячева 
[1], В.Ф. Семнова [2], В.А. Богомягких 
[3] и других исследователей рассматри- 
вается зерно в виде совокупности тел 
сферической формы, между которыми 
действуют силы сухого трения. Резуль- 
таты теоретических исследований хо- 
рошо совпадают с экспериментальны- 
ми для идеальных сыпучих сред, к ко- 
торым можно отнести и сухие зернис- 
тые материалы сельскохозйственного 
производства. 
Зерновые материалы с повышенной 
и избыточной влажностью являются 
плохо сыпучими, обладают малой теку- 
честью и имеют повышенную тенден- 


цию к образованию застойных зон в 
накопительных емкостях различного 
назначения. Теории движения подоб- 
ных зерновых материалов в трубе или 
бункере не существует, несмотря на ее 
особую практическую ценность. 

В нашей работе предложена меха- 
ническая модель зернового материала с 
избыточной влажностью и получено 
дифференциальное уравнение движе- 
ния модели в бункере конической фор- 
МЫ 


1] ЫЈ > : 
— +1 = др, (А-х) – ови --р.9'- Е 08 
х | (^-5х) "  лд(А- х): 


] | С ат | и 
( — ) и Б т" (- - 5 Те ) р ет | 
х х+а/ л(А-Ьх) хо хт+2ха+а` 


(1) 
где Е - сила, действующая на эле- 
ментарный объем зерн со стороны вы- 
шележащих слоев (рис. 1); К - радиус 
верхнего поперечного сечения бункер; 
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